
ÝËÅÌÅÍÒÍÀß ÁÀÇÀ: äàò÷èêè

11
«Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû»  ¹7’ 2005

Â ñòàòüå ðàññêàçûâàåòñÿ î ìàãíèòíûõ äàò÷èêàõ äëÿ ïíåâìîöè-
ëèíäðîâ îò íåìåöêîé êîìïàíèè SICK. Ïíåâìàòè÷åñêèå öèëèíäðû 
èñïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ïðîìûøëåííîñòè, è îäíîé 
èç àêòóàëüíûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ïîëîæåíèÿ ïîðøíÿ. 
Èìåííî äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíîé çàäà÷è èñïîëüçóþòñÿ ìàãíèòíûå 
äàò÷èêè. Â ýòîé îáëàñòè êîìïàíèÿ SICK ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèì 
ëèäåðîì, à åå ïðîäóêöèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ëó÷øèì ñîîòíîøåíèåì 
òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè/öåíà.

Â äàííîé ñòàòüå õîòåëîñü áû 
îñòàíîâèòüñÿ íà äàò÷èêàõ, êîòîðûå 
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëî-
æåíèÿ ïîðøíÿ â ïíåâìîöèëèíäðàõ. 
Ïíåâìàòè÷åñêèå öèëèíäðû èñïîëü-
çóþòñÿ â ñàìûõ ðàçíûõ îáëàñòÿõ 
ïðîìûøëåííîñòè (ïîëóïðîâîäíèêî-
âàÿ ïðîìûøëåííîñòü, óïàêîâêà, êîí-
âåéåðû, ñêëàäû è ò.ä.), ðûíîê ðàñòåò 
ãîä îò ãîäà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
íà ðîññèéñêîì ðûíêå ïðèñóòñòâóþò 
êàê êðóïíûå çàðóáåæíûå ïðîèçâî-
äèòåëè ïíåâìàòè÷åñêèõ öèëèíäðîâ, 
òàêèå êàê FESTO, SMC, PARKER, 
CAMOZZI, òàê è îòå÷åñòâåííûå.

Êîíñòðóêöèÿ ïíåâìàòè÷åñêîãî 
öèëèíäðà ñ ìàãíèòîì ïðåäñòàâëåíà 
íà ðèñóíêå 1. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëî-
æåíèÿ ïîðøíÿ â öèëèíäðå èñïîëü-
çóåòñÿ ìàãíèòíûé äàò÷èê, êîòîðûé 
óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðÿìî íà êîðïóñ 
(ñì. ðèñ. 2). Äàò÷èê ôèêñèðóåò ìàã-
íèòíîå ïîëå îò êîëüöåâîãî ìàãíèòà, 
êîòîðûé ðàñïîëîæåí â ïîðøíå, ïðè 
ýòîì êîðïóñ öèëèíäðà ñäåëàí èç 
íåìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà (àëþìèíèé, 
áðîíçà, ñòàëü è ò.ä.). Òàêèì îáðà-
çîì, ìàãíèòíûå äàò÷èêè âûñòóïàþò â 
ðîëè êîíöåâûõ âûêëþ÷àòåëåé.

Äëÿ ïîòðåáèòåëåé ïíåâìîöèëèíä-
ðîâ ïðåäëàãàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñò-
âî ïîäîáíûõ èçäåëèé îò ðàçëè÷íûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé, òàêèõ êàê Turck, 
Balluff, SICK, KITA, Canfield, 

ÌÀÃÍÈÒÍÛÅ ÄÀÒ×ÈÊÈ ÏÎËÎÆÅÍÈß ÄËß 
ÏÍÅÂÌÎÖÈËÈÍÄÐÎÂ ÊÎÌÏÀÍÈÈ SICK AG
Îëåã Ëûñåíêî, ê.ò.í., èíæåíåð ïî ïðîäàæàì, êîìïàíèÿ «ÇÈÊ»

Bimba è äð. ×òî êàñàåòñÿ ìàãíèòíûõ 
äàò÷èêîâ îò êîìïàíèè SICK AG, òî 
åå ïðîäóêöèÿ îáëàäàåò íàèëó÷øèì 
ñîîòíîøåíèåì òåõíè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè/öåíà. Áåç ñîìíåíèÿ ìîæíî 
ñêàçàòü, ÷òî â ýòîé îáëàñòè êîìïà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèì ëèäå-
ðîì. ×òîáû íå áûòü ãîëîñëîâíûì, 
ðàññìîòðèì êîíêðåòíûå ñåðèè ïðî-
äóêöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò 
òðè îñíîâíûå òåõíîëîãèè, íà îñíî-
âå êîòîðûõ èçãîòàâëèâàþò ìàãíèò-
íûå äàò÷èêè: ìàãíèòîðåçèñòèâíàÿ 
(MR), íà îñíîâå ýôôåêòà Õîëëà è íà 

áàçå ãåðêîíà (reed). Ýòè òåõíîëîãèè 
ñðàâíè âàþòñÿ â òàáëèöå 1.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 1, íàèáîëåå 
èíòåðåñíûìè òåõíîëîãèÿìè ÿâëÿþòñÿ 
ìàãíèòîðåçèñòèâíàÿ, åñëè ïîòðåáè-
òåëþ âàæíû òåõíè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè, è òåõíîëîãèÿ íà îñíîâå 
ãåðêîíà, åñëè áîëåå âàæíûì êðèòå-
ðèåì ÿâëÿåòñÿ öåíà. Ôèðìà SICK 
âûïóñêàåò äàò÷èêè èìåííî ïî ýòèì 
äâóì òåõíîëîãèÿì. Ðàññìîòðèì èõ 
áîëåå ïîäðîáíî.

Ïðèíöèï ñðàáàòûâàíèÿ ãåðêî-
íà ïðè ïîïàäàíèè â ïîëå äåéñòâèÿ 
êîëüöåâîãî ìàãíèòà, ðàñïîëîæåííîãî 
â ïîðøíå ïíåâìîöèëèíäðà, ïðåä-
ñòàâëåí íà ðèñóíêå 3. Â ìîìåíò 
ïðîõîæäåíèÿ ïîðøíÿ ñ ìàãíèòîì 
÷åðåç äàò÷èê êîíòàêòû ïîä äåéñòâè-
åì ìàãíèòíîãî ïîëÿ çàìûêàþòñÿ, è 
ñåíñîð ôèêñèðóåò ïîëîæåíèå ïîð-
øíÿ. Ìàãíèòíûé äàò÷èê íà áàçå 
ìàãíèòîðåçèñòèâíîãî ýëåìåíòà ðàáî-
òàåò òàê (ñì. ðèñ. 4): ïîä äåéñòâèåì 
ìàãíèòíîãî ïîòîêà èçìåíÿåòñÿ ñîïðî-

Ðèñ. 1. Êîíñòðóêöèÿ ïíåâìîöèëèíäðà Ðèñ. 2. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ìàãíèòíîãî äàò÷èêà

Òàáëèöà 1. Ñðàâíåíèå òåõíîëîãèé èçãîòîâëåíèÿ ìàãíèòíûõ äàò÷èêîâ

Òåõíîëîãèÿ
Ìàãíèòîðå-
çèñòèâíàÿ

Ýôôåêò 
Õîëëà

Ãåðêîí Ðåçóëüòàò

Ðàçìåðû + + –
ìîæåò áûòü 

èñïîëüçîâàíà äëÿ 
íåáîëüøèõ äàò÷èêîâ

Ñèëà ñèãíàëà + – +
ìîæåò áûòü 

èñïîëüçîâàíà äëÿ 
ðàçëè÷íûõ öèëèíäðîâ

×àñòîòà ïåðåêëþ÷åíèÿ + + –
äëÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ 

äâèæåíèé ïîðøíÿ

Ñîïðîòèâëåíèå ê óäàðàì + + – íàäåæíûé ñèãíàë

Òåìïåðàòóðíûé äðåéô + + –
ñòàáèëüíàÿ òî÷êà 

ïåðåêëþ÷åíèÿ

Íàäåæíîñòü + + – áîëüøîé ñðîê æèçíè

Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ çàùèòà – – +
áåçîïàñíîå 

ïåðåêëþ÷åíèå

Öåíà – – + íèçêàÿ öåíà
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òèâëåíèå, è ñîîòâåòñòâåííî ìåíÿåòñÿ 
òîê ÷åðåç äàò÷èê.

Âåñü àññîðòèìåíò âûïóñêàåìûõ 
êîìïàíèåé SICK AG ìàãíèòíûõ äàò-
÷èêîâ äëÿ ïíåâìîöèëèíäðîâ ïðåä-
ñòàâëåí íà ðèñóíêå 5. Çàêàç÷èê 
ìîæåò âûáðàòü íàèáîëåå ïîäõîäÿùåå 
ðåøåíèå äëÿ ëþáîãî ïíåâìîöèëèíäðà 
è äëÿ ñàìîé ñëîæíîé çàäà÷è. Ñðåäè 
ìíîãîîáðàçèÿ èçäåëèé ñòîèò âûäå-
ëèòü òðè ñåðèè — MZN1/RZN1, 
MZT6/RZT6 è MZT1/RZT1.

Ðàññìîòðèì ñåðèþ ìàãíèòíûõ 
äàò÷èêîâ MZN1/RZN1 (ñì. ðèñ. 6). 
Ýòîò òèï äàò÷èêîâ áûë âûïóùåí 
äëÿ ïíåâìàòè÷åñêèõ öèëèíäðîâ 
ñ êðóãëûìè ïðîðåçÿìè. Êðóïíûå 
ïðîèçâîäèòåëè ïíåâìîöèëèíäðîâ, 
òàêèå êàê FESTO è SMC, ñòàëè 
ïðîäàâàòü ïîäîáíûå èçäåëèÿ îêîëî 
7 ëåò íàçàä. Îíè èìåþò ðÿä ïðå-
èìóùåñòâ, îñîáåííî â ñëó÷àå êîì-
ïàêòíûõ è êîðîòêîõîäîâûõ ïíåâìî-
öèëèíäðîâ (êîìïàêòíîñòü, ïðîñòîòà 
èçãîòîâëåíèÿ è ò.ä.). Ñåðèÿ MZN1 
âûïîëíåíà íà áàçå ìàãíèòîðåçèñ-
òèâíîãî ýëåìåíòà, à RZN1 íà îñíî-
âå ãåðêîíà. Äàííàÿ ñåðèÿ ïîë-
íîñòüþ ñîâìåñòèìà ñ ïðîäóê öèåé 
îñíîâíîãî êîíêóðåíòà êîìïàíèè 
FESTO.

Ñðåäè äîñòîèíñòâ ýòîé ñåðèè 
ñòîèò âûäåëèòü ñëåäóþùåå:

— áëàãîäàðÿ ïàòåíòîâàííîìó 
êîðïóñó äàò÷èê óñòàíàâëèâàåòñÿ â 
ïðîðåçü ñâåðõó (à íå ñáîêó);

— èñïîëüçóåòñÿ ñî âñåìè ïíåâìà-
òè÷åñêèìè öèëèíäðàìè ñ êðóãëûìè 
ïðîðåçÿìè;

— óñòàíîâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ 
ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîãî èíñòðóìåíòà;

— äàò÷èê ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðî-
ðåçè áåç ëþôòà ïî âñåé åãî äëèíå 
(íàäåæíîå êðåïëåíèå)

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè äàííîé ñåðèè ïðåäñòàâëåíû 
â òàáëèöå 2.

Ñëåäóþùàÿ ïîïóëÿðíàÿ ñå  ðèÿ 
ìàãíèòíûõ äàò÷èêîâ — ýòî MZT1/
RZT1 (ñì. ðèñ. 7). Îíà ïðèøëà íà 
ñìåíó ñåðèè MZT6/RZT6 è âîïëî-
òèëà ðÿä íîâøåñòâ, ñðåäè êîòîðûõ 
ñòîèò îòìåòèòü íàëè÷èå ñâåòîäèî-
äà, ïîêàçûâàþùåãî ñðàáàòûâàíèå 
äàò÷èêà, íîâûé òåõíîëîãè÷åñêèé 
ïðîöåññ, êîòîðûé ïîçâîëèë óìåíü-
øèòü ñðîêè èçãîòîâëåíèÿ äàò÷èêà, 
à òàêæå ïå÷àòàíèå èíôîðìàöèè î 
ïðîäóêòå íåïîñðåäñòâåííî íà äàò÷è-
êå — ðàíåå èñïîëüçîâàëàñü íàêëåé-
êà. Ïðè ýòîì ñòîèìîñòü íîâîé ñåðèè 
ñòàëà ìåíüøå.

Äîñòîèíñòâà äàííîé ñåðèè:
— ïàòåíòîâàííûé êîðïóñ, êîòî-

ðûé ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü äàò÷èê 
â ïðîðåçü ñâåðõó, à íå òîëüêî ñáîêó 
(ñì. ðèñ. 8);

Ðèñ. 3. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ãåðêîíîâîãî ìàãíèòíîãî äàò÷èêà

Ðèñ. 4. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ìàãíèòîðåçèñòèâíîãî ýëåìåíòà

Òàáëèöà 2. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìàãíèòíûõ äàò÷èêîâ

Ïàðàìåòðû RZN1/RZT1/RZT6 MZN1/MZT1/MZT6

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïîñò. òîêà, Â 10...30

Ïåðåêëþ÷àåìûé âûõîä ãåðêîí PNP

Ñîñòîÿíèå âûõîäà íîðìàëüíî îòêðûòûé

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ 200 80

Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà, Ãö 500 1000

Çàùèòà îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 
äà

Çàùèòà îò ïåðåïîëþñîâêè 

Êëàññ çàùèòû IP 67

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, °C –25...75

Ðèñ. 5. Àññîðòèìåíò âûïóñêàåìûõ ìàãíèòíûõ äàò÷èêîâ
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Ðèñ. 9. Íàáîðû ïðèíàäëåæíîñòåé äëÿ óñòàíîâêè íà ðàçëè÷íûå öèëèíäðû

Ðèñ. 6. Ñåðèÿ ìàãíèòíûõ äàò÷èêîâ 
MZN1/RZN1

Ðèñ. 7. Ñåðèÿ ìàãíèòíûõ äàò÷èêîâ 
MZN6/RZN6 è MZN1/RZN1

Ðèñ. 8. Ïðåèìóùåñòâà ïàòåíòîâàííîãî êîðïóñà äàò÷èêà

Òàáëèöà 3. Ñîîòâåòñòâèå ìàãíèòíûõ äàò÷èêîâ ïíåâìàòè÷åñêèì öèëèíäðàì FESTO è SMC

Êîìïàíèÿ Òèï öèëèíäðà Ñåðèè öèëèíäðîâ Sick äàò÷èêè Ïðèíàäëåæíîñòè

FESTO

Êðóãëûé öèëèíäð ESN; ESNU; ESW; DSW
MZT1/ RZT1
MZT6/ RZT6
MZR1/MZR2

BEF-KHZ-RT1
BEF-S-R1
BEF-S-R2

Ñòàíäàðòíûé öèëèíäð
DNGU; DNGUT; DNGUL;

DPNG; DNU; DNUL;
DNGLZ; DNGZS;

MZT1/ RZT1
MZT6/ RZT6
MZP3/MZP4 BEF-KHZ-PT1

BEF-KHZ-PT1
Öèëèíäð ñ íàïðàâëÿþùèìè DKE

MZT1/ RZT1
MZT6/ RZT6
MZZ1/MZZ2

Öèëèíäðû ñ Ò-îáðàçíûìè 
ïðîðåçÿìè 

DNC; AEVU; AEVULQ;
AEVUZ; DGP; DGPL; DZF

MZT1/ RZT1
MZT6/ RZT6

—

AEVULQZ; ADVU; SPZ;
DPZ; DFM; ADVC; DFC;

DFM; DPZ;

ADVUP; ADFUT;
ADVULQ; ADVUL; EZH;

DMM; DMML; EMM;
EMML; EMMZ; EMMLZ;

SLM; SLZ;

Öèëèíäð ñ êðóãëûìè 
ïðîðåçÿìè (C-slot)

ADVC; SLT; SLS; SLF;
DPZC; DFP;

MZN1/RZN1

SMC

Êðóãëûé öèëèíäð

C76; C85; CM2; CDM2X,
CJ2; RHC; CG1; REC;

CDJ5; CDLJ2; CDLM2;
CDLG1; CLK1;

MZT1/ RZT1
MZT6/ RZT6
MZR1/MZR2

BEF-KHZ-RT1
BEF-S-R1
BEF-S-R2

Öèëèíäð ñ íàïðàâëÿþùèìè
C92; C95; MB; CDLA;

CDLAW; CDL1;

MZT1/ RZT1
MZT6/ RZT6
MZZ1/MZZ2

BEF-KHZ-PT1

Öèëèíäðû ñ Ò-îáðàçíûìè 
ïðîðåçÿìè

CXS; CXSW; MGQ;
MGQM; MGP; RSH;

MZT1/ RZT1
MZT6/ RZT6

—
Öèëèíäð ñ êðóãëûìè 
ïðîðåçÿìè (C-slot)

CDU; CDUX; CDQSX;
CDLQ; CDJ2X; CDJP;

CDQS; MTS;MXH; MXF;
MXP; MXS; MXU; MXQ;

MZN1/RZN1
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— èñïîëüçóåòñÿ ñî âñåìè ïíåâ-
ìàòè÷åñêèìè öèëèíäðàìè ñ Ò-îáðàç-
íûìè ïðîðåçÿìè;

— óñòàíîâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîãî èíñòðóìåíòà;

— äàò÷èê ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðîðåçè 
áåç ëþôòà ïî âñåé åãî äëèíå (íàäåæ-
íîå êðåïëåíèå);

— ðàçúåì èç ñåðåáðà.
Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòå-

ðèñòèêè äàííîé ñåðèè ïðåäñòàâëåíû 
â òàáëèöå 2.

×òî êàñàåòñÿ îñòàëüíûõ òèïîâ 
öèëèíäðîâ, òî â àññîðòèìåíòå ïðî-

äóêöèè èìåþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå 
ïðèíàäëåæíîñòè, êîòîðûå ïîçâîëÿ-
þò óñòàíîâèòü ìàãíèòíûå äàò÷èêè 
íà ëþáûå ïíåâìàòè÷åñêèå öèëèíäðû 
(ñì. ðèñ. 9).

Â çàêëþ÷åíèå áû õîòåëîñü äàòü 
ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ìàãíèòíûõ 
äàò÷èêîâ îò êîìïàíèè SICK äëÿ ïíåâ-
ìàòè÷åñêèõ öèëèíäðîâ FESTO è SMC. 
Äàííûå ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3.

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ 
î ðàçëè÷íûõ òèïàõ ìàãíèòíûõ äàò÷è-
êîâ äëÿ ïíåâìàòè÷åñêèõ öèëèíäðîâ, à 

òàêæå äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ 
ìîæíî íàéòè íà ñàéòàõ www.sick-
automation.ru, www.sick.com, 
à òàêæå â ìîñêîâñêîì ïðåäñòàâèòåëü-
ñòâå íåìåöêîé êîìïàíèè SICK AG.
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