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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêèå äàò÷èêè íåìåö-
êîé ôèðìû SICK, êîòîðûå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ïèùåâîé, 
óïàêîâî÷íîé, àâòîìîáèëüíîé è ïîëóïðîâîäíèêîâîé ïðîìûø-
ëåííîñòè.

Â äàííîé ñòàòüå ìîæíî îçíàêî-
ìèòüñÿ ñ íîìåíêëàòóðîé è òåõíè-
÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè îñíîâíûõ 
òèïîâ ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ, 
âûïóñêàåìûõ íåìåöêîé êîìïàíèåé 
SICK AG. 

Ðàçðàáîòêà âñå áîëåå ñëîæíûõ 
«èíòåëëåêòóàëüíûõ» ñåíñîðîâ è ñåí-
ñîðíûõ ñèñòåì, ïðåäíàçíà÷åííûõ 
äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì 
äåÿòåëüíîñòè ôèðìû SICK AG. 
Íåáîëüøàÿ ôèðìà, îñíîâàííàÿ â 
1946 ã., çà âðåìÿ ñâîåãî ñóùåñò-
âîâàíèÿ ïðåâðàòèëàñü â êðóïíûé 
ìåæäóíàðîäíûé êîíöåðí, îáåñïå÷è-
âàþùèé ðàáîòîé ïðèìåðíî 4000 ñî-
òðóäíèêîâ. Â 2004 ã. ãîäîâîé îáî-
ðîò êîìïàíèè ïðåâûñèë 500 ìëí. 
åâðî. Ïîñòîÿííîå âíåäðåíèå íîâåé-
øèõ òåõíîëîãèé è ïðîäóìàííàÿ 
öåíîâàÿ ïîëèòèêà îáåñïå÷èâàþò 
ôèðìå SICK ëèäèðóþùèå ïîçèöèè 
íà ìèðîâîì ðûíêå. Â ÷àñòíîñòè, íà 
ðûíêå ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ è îïòè-
÷åñêèõ äàò÷èêîâ ñ ðàñøèðåííûìè 
âîçìîæíîñòÿìè (äàò÷èêè ðàññòîÿ-
íèÿ, äàò÷èêè öâåòà è êîíòðàñòà, 
äàò÷èêè ëþìèíåñöåíòíûõ ìåòîê
è ò.ä.) ïî îáúåìó ïðîäàæ äàííûõ 
òèïîâ èçäåëèé ôèðìà SICK AG 
çàíèìàåò ïåðâîå ìåñòî â ìèðå. 

Êàê è â îñòàëüíîé ïðîäóêöèè 
ôèðìû, â ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ äàò-
÷èêàõ SICK èñïîëüçóþòñÿ íîâåé-
øèå äîñòèæåíèÿ íàóêè, òåõíèêè è 
òåõíîëîãèé, ÷òî ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü 
îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ ïîêàçàòå-
ëÿ öåíà/õàðàêòåðèñòèêè. Àâòîðàìè 
ìíîãèõ èç ýòèõ ðàçðàáîòîê ÿâëÿþòñÿ 
ñïåöèàëèñòû ôèðìû. Ñòîèò îòìåòèòü, 
÷òî íà íàó÷íûå ðàçðàáîòêè îíà òðà-
òèò ïðèáëèçèòåëüíî 9% îò ãîäîâîãî 
îáîðîòà. 

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèå äàò÷èêè 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðàêòè÷åñêè âî 
âñåõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè â 
êà÷åñòâå ñâîåîáðàçíûõ áåñêîíòàêò-
íûõ âûêëþ÷àòåëåé äëÿ ïîäñ÷åòà, 
îáíàðóæåíèÿ, ïîçèöèîíèðîâàíèÿ è 
äðóãèõ çàäà÷ íà ëþáîé òåõíîëî-
ãè÷åñêîé ëèíèè. Áîëüøîå ðàñïðî-
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ñòðàíåíèå ôîòîäàò÷èêè ïîëó÷èëè íå 
òîëüêî â ïðîèçâîäñòâåííîé îáëàñòè, 
íî è â áûòîâîì õîçÿéñòâå. Òàêèì 
îáðàçîì, îíè íàõîäÿò ñâîå ïðèìåíå-
íèå âåçäå, ãäå òðåáóåòñÿ àâòîìàòè-
÷åñêîå óïðàâëåíèå.

Êîìïàíèÿ SICK AG íà÷èíàëà 
ñâîþ äåÿòåëüíîñòü ñ ôîòîýëåêòðè÷å-
ñêèõ äàò÷èêîâ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ÿâëÿåòñÿ ìèðîâûì ëèäåðîì â äàííîé 
îáëàñòè. Â àññîðòèìåíòå âûïóñêàå-
ìûõ èçäåëèé ñëåäóåò âûäåëèòü ñëåäó-
þùèå êëàññû:

– ôîòîýëåêòðè÷åñêèå äàò÷èêè ñ 
îòðàæåíèåì îò îáúåêòà (proximity 
photoelectric switches);

– ôîòîýëåêòðè÷åñêèå äàò÷èêè ñ 
îòðàæåíèåì îò ðåôëåêòîðà (reflex 
photoelectric switches);

– ôîòîýëåêòðè÷åñêèå äàò÷èêè íà 
îñíîâå ïåðåñå÷åíèÿ ëó÷à (through-
beam photoelectric switches);

– ôîòîýëåêòðè÷åñêèå äàò÷èêè ñ 
ïîäàâëåíèåì ïåðåäíåãî ôîíà (pro-
ximity photoelectric switches with 
fore-ground suppression);

– ôîòîýëåêòðè÷åñêèå äàò÷èêè ñ 
ïîäàâëåíèåì çàäíåãî ôîíà (proximity 
photoelectric switches with background 
suppression);

– ôîòîýëåêòðè÷åñêèå äàò÷èêè ñ 
îïòîâîëîêîííûì êàáåëåì (fiber-optic 
photoelectric switches).

Â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè ñëåäó-
åò áîëåå ïîäðîáíî îñòàíîâèòüñÿ íà 
ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ äàò÷èêàõ ñ îòðà-
æåíèåì îò îáúåêòà, ñ îòðàæåíèåì îò 
ðåôëåêòîðà è íà îñíîâå ïåðåñå÷åíèÿ 
ëó÷à. 

Íà ðûíêå äîñòàòî÷íî ìíîãî 
ôèðì, êîòîðûå âûïóñêàþò ïîäîáíî-
ãî âèäà èçäåëèÿ. Íà ïåðâûé âçãëÿä, 
èçäåëèÿ îäíîé ôèðìû íåçíà÷èòåëü-
íî îòëè÷àþòñÿ îò ïðîäóêöèè äðó-
ãîé. Îäíàêî ñîâðåìåííûå ôîòîýëåê-
òðè÷åñêèå äàò÷èêè ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé ñëîæíûå óñòðîé ñòâà. Â íèõ 
èíæåíåðû âîïëîòèëè ñîâðåìåííûå 
òåõíîëîãèè è ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ 
íàóêè. Íàïðèìåð, äàò÷èêè ôèðìû 
SICK AG âñåãäà îòëè÷àþòñÿ âûñî-
êîé íàäåæíîñòüþ è âûñîêîêà÷åñò-
âåííîé íåìåöêîé îïòèêîé. ×òî êàñà-

åòñÿ ïîñëåäíèõ ðàçðàáîòîê â ýòîé 
îáëàñòè, òî ôèðìà SICK âîïëîòè-
ëà èõ â òðåòüåì ïîêîëåíèè ôîòî-
ýëåêòðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ Connect 3. 
Ñðåäè îòëè÷èòåëüíûõ ñâîéñòâ äàí-
íûõ äàò÷èêîâ ñëåäóåò îòìåòèòü:

– ñàìîå ëó÷øåå íà äàííûé ìîìåíò 
ïîäàâëåíèå ðàññåÿííîãî ñâåòà îò ðàç-
ëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ îñâåùåíèÿ;

– ýëåêòðîííîå ïîäàâëåíèå íåæå-
ëàòåëüíûõ îòðàæåíèé ëó÷à îò çåð-
êàëüíûõ îáúåêòîâ;

– íå÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ñèëüíûì 
ýëåêòðîìàãíèòíûì èçëó÷åíèÿì;

– ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð îò 
–40 äî 60°Ñ;

– âûñîêóþ íàäåæíîñòü ðàáîòû 
äàæå ïðè ñèëüíûõ ïåðåïàäàõ òåìïå-
ðàòóðû;

– âûñîêóþ ñòåïåíü çàùèòû IP67, 
õèìè÷åñêè ñòîéêèé êîðïóñ;

– íå÷óâñòâèòåëüíîñòü ê âèáðàöè-
ÿì è óäàðàì;

– ïîëíîñòüþ ýëåêòðîííîå èçìåðå-
íèå äèñòàíöèè (îòñóòñòâèå ïîâîðîò-
íûõ ëèíç);

– î÷åíü òîíêèé ñâåòîâîé ïó÷îê 
(ïîçâîëÿåò îòñëåæèâàòü ñâåðõìàëûå 
îáúåêòû);

– ñâåðõòî÷íîå ïîäàâëåíèå çàäíåãî 
ôîíà;

– îáíàðóæåíèå ïðîáëåìíûõ îáú-
åêòîâ: ïðîçðà÷íûõ è ñ âûñîêîé îòðà-
æàòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ; ñâåòëûõ è 
òåìíûõ; íà áëèçêîì è áîëüøîì ðàñ-
ñòîÿíèè;

– âûñîêóþ ÷àñòîòó ðàáîòû, î÷åíü 
áûñòðîå âðåìÿ îòêëèêà;

– âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè â î÷åíü 
òåñíûõ ïðîñòðàíñòâàõ è ïðîâåäåíèÿ 
íàñòðîéêè ÷åðåç øèíó.

Îñòàíîâèìñÿ íà êëàññå ôîòîýëåê-
òðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ, êîòîðûå ðàáî-
òàþò ïî ïðèíöèïó îòðàæåíèÿ îò 
îáúåêòà (ñì. ðèñ. 1). Ýòî íàèáî-
ëåå íåäîðîãèå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå 
äàò÷èêè, ÷óâñòâèòåëüíîñòü êîòîðûõ 
èçìåíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîòåíöèî-
ìåòðà. 

Ñâåòëûå îáúåêòû îòðàæàþò áîëü-
øå ñâåòà, ÷åì òåìíûå è, êðîìå òîãî, 
ñâåòëûé îáúåêò ìîæíî îáíàðóæèòü 
íà áîëüøåé äèñòàíöèè. Äëÿ òîãî 
÷òîáû äîñòè÷ü ïîäîáíûõ ðåçóëüòà-
òîâ ñ òåìíûì îáúåêòîì, ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü äàò÷èêà óâåëè÷èâàåòñÿ ñ 
ïîìîùüþ âðàùàòåëüíîãî ïîòåíöèî-
ìåòðà. 
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ýòèõ 
äàò÷èêîâ îïðåäåëåííóþ ïðîáëåìó 
ñîñòàâëÿåò ðàñïîçíàâàíèå òåìíûõ 
îáúåêòîâ íà ñâåòëîì çàäíåì ôîíå. Â 
òî æå âðåìÿ ýòè óñòðîéñòâà — èäåàëü-
íûé âûáîð äëÿ îáíàðóæåíèÿ ñâåòëûõ 
îáúåêòîâ íà òåìíîì çàäíåì ôîíå. 
Ñëåäóåò òàêæå óïîìÿíóòü î ñóùåñò-
âîâàíèè îïðåäåëåííûõ ïðîáëåì ñ 
îáíàðóæåíèåì çåðêàëüíûõ ïðåäìåòîâ 
ñî ñëîæíîé ãåîìåòðèåé ïîâåðõíîñòè, 
à òàêæå î âîçìîæíîñòè íåãàòèâíîãî 
âëèÿíèÿ âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ îñâåùå-
íèÿ (ñì. ðèñ.2). 

Îñíîâíûå äîñòîèíñòâà ýòîãî òèïà 
äàò÷èêîâ ñëåäóþùèå: îòñóòñòâóåò 
íåîáõîäèìîñòü â ðåôëåêòîðå, íåâû-
ñîêàÿ ñòîèìîñòü, âîçìîæíîñòü íàäåæ-
íîãî îïðåäåëåíèÿ ñâåòëûõ îáúåêòîâ 
íà ÷åðíîì ôîíå. Ê íåäîñòàòêàì ñëå-
äóåò îòíåñòè îòñóòñòâèå ïîäàâëåíèÿ 
ïåðåäíåãî è çàäíåãî ôîíà è ïðîáëåìû 
ñ îïðåäåëåíèåì ÷åðíûõ îáúåêòîâ íà 
ñâåòëîì ôîíå. 

Ñëåäóþùèé òèï äàò÷èêîâ — 
ôîòîýëåêòðè÷åñêèå äàò÷èêè, ðàáî-
òàþùèå ïî ïðèíöèïó ïåðåñå÷åíèÿ 
ëó÷à. Â ýòîì ìåòîäå ïåðåäàò÷èê 
è ïðèåìíèê ðàçäåëåíû ïî êîðïó-
ñàì, ÷òî ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü 
èõ íàïðîòèâ äðóã äðóãà íà ðàáî-
÷åì ðàññòîÿíèè. Ïðèíöèï ðàáîòû 
îñíîâàí íà òîì, ÷òî ïåðåäàò÷èê 
ïîñòîÿííî ïîñûëàåò ñâåòîâîé ëó÷, 
ïîñòóïàþùèé â ïðèåìíèê. Åñëè ñâå-
òîâîé ñèãíàë äàò÷èêà ïðåðûâàåòñÿ 
â ðåçóëüòàòå ïåðåêðûòèÿ ñòîðîííèì 
îáúåêòîì, ïðèåìíèê íåìåäëåííî 
ðåàãèðóåò, ìåíÿÿ ñîñòîÿíèå âûõîäà. 
Ïðèíöèï äåéñòâèÿ äàò÷èêà íà îñíî-
âå ïåðåñå÷åíèÿ ëó÷à ïðåäñòàâëåí íà 
ðèñóíêå 3.

Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè äàí-
íîãî òèïà äàò÷èêîâ ÿâëÿåòñÿ áîëü-
øîé äèàïàçîí ðàáîòû (äî 350 ì), 
íàäåæíîå îáíàðóæåíèå îáúåêòîâ 
â ïûëüíûõ è âëàæíûõ ïîìåùåíè-
ÿõ, îáíàðóæåíèå îáúåêòîâ ñ âûñî-
êîé îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ, 
à òàêæå îáíàðóæåíèå íåáîëüøèõ 
îáúåêòîâ. Íåäîñòàòêàìè ÿâëÿþòñÿ 
áîëüøàÿ ñòîèìîñòü, ÷åì äàò÷èêîâ ñ 
îòðàæåíèåì îò îáúåêòîâ, áîëüøèå 
òðóäíîñòè ïðè èíñòàëëÿöèè, à òàêæå 
íàñòðîéêå äàò÷èêîâ èç-çà íàëè÷èÿ 
äâóõ êîìïîíåíòîâ. Äàííûå ïðîáëå-
ìû ïî íàñòðîéêå äàò÷èêîâ ïðîèë-
ëþñòðèðîâàíû íà ðèñóíêå 4.

Ñëåäóþùàÿ áîëüøàÿ ãðóïïà äàò-
÷èêîâ — ôîòîýëåêòðè÷åñêèå äàò÷è-
êè, ðàáîòàþùèå íà îñíîâå îòðàæå-
íèÿ îïòè÷åñêîãî ëó÷à îò ðåôëåêòîðà 
(îòðàæàòåëÿ). Ñâåòîâîé ëó÷ îòðàæà-
åòñÿ îò ðåôëåêòîðà, è îòðàæåííûé 
ëó÷ äåòåêòèðóåòñÿ äàò÷èêîì. Ýòè óñò-
ðîéñòâà áûâàþò äâóõ âèäîâ: äàò÷èêè 
ñ äâóìÿ ëèíçàìè è äàò÷èêè ñ àâòîêîë-

Ðèñ. 1. Ïðèíöèï ðàáîòû äàò÷èêà ñ îòðàæåíèåì îò îáúåêòà

Ðèñ. 2. Ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå ïðè îòðàæåíèè îò îáúåêòà

Ðèñ. 3. Ïðèíöèï ðàáîòû äàò÷èêà íà îñíîâå ïåðåñå÷åíèÿ ëó÷à



ÝËÅÌÅÍÒÍÀß ÁÀÇÀ: äàò÷èêè

33
«Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû»  ¹5’ 2005

Ðèñ. 6. Ïðèíöèï ðàáîòû 
ïîëÿðèçàöèîííîãî ôèëüòðà

Ðèñ. 4. Ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå ïðè ðàáîòå äàò÷èêà íà îñíîâå ïåðåñå÷åíèÿ ëó÷à

Ðèñ. 5. Ïðèíöèï ðàáîòû äàò÷èêà ñ îòðàæåíèåì îò ðåôëåêòîðà

ëèìàöèåé, ïðèíöèï äåéñòâèÿ êîòîðûõ 
ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 5.

Èñïîëüçîâàíèÿ ïîëÿðèçàöèîííûõ 
ôèëüòðîâ ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ñëîæ-
íûõ ñèòóàöèé ïðè îáíàðóæåíèè ðÿäà 
îáúåêòîâ. Ïðèíöèï ðàáîòû ïîëÿðè-
çàöèîííîãî ôèëüòðà ïðåäñòàâëåí íà 
ðèñóíêå 6.

Ïðèìåíåíèå ëàçåðíûõ äèîäîâ ïî-
çâîëÿåò äîáèòüñÿ çíà÷èòåëüíî áîëü-
øåãî ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ïðè îäíî-
âðåìåííîì ñîõðàíåíèè âûñîêîãî 
ðàçðåøåíèÿ. 

Ñëåäóåò âûäåëèòü ðÿä ñåðèé 
ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ ñ îò-
ðàæåíèåì îò ðåôëåêòîðà, ïðåäíà-
çíà÷åííûõ äëÿ îáíàðóæåíèÿ ïðî-
çðà÷íûõ îáúåêòîâ. Ýòè äàò÷èêè 
õàðàêòåðèçóþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî íèç-
êèì ãèñòåðåçèñîì. Äàæå ñâåò íåçíà-
÷èòåëüíîé èíòåíñèâíîñòè, âåðíóâ-
øèéñÿ îò îòðàæàòåëÿ è ïðîøåäøèé 
÷åðåç ïðîçðà÷íûé îáúåêò, íàäåæíî 
äåòåêòèðóåòñÿ ñåíñîðîì. 

Ïðèìåíåíèå íåðåêîìåíäîâàííûõ 
ðåôëåêòîðîâ, êàê ïðàâèëî, ïðèâîäèò 
ê çíà÷èòåëüíîìó ñîêðàùåíèþ ðàáî-
÷åé äèñòàíöèè è ïîÿâëåíèþ öåëîãî 
ðÿäà ïðîáëåì ñ îáíàðóæåíèåì îáú-
åêòîâ. 

Îñíîâíûìè äîñòîèíñòâàìè äàò-
÷èêîâ ñ îòðàæàòåëåì ÿâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü äåòåêòèðîâàíèÿ îáúåêòà 
ñ íóëåâîé äèñòàíöèè îò äàò÷èêà, 
ëåãêàÿ óñòàíîâêà, áîëüøîé äèàïàçîí 
ðàáîòû (äî 45 ì), ïðîñòàÿ ðåãó-
ëèðîâêà, îáíàðóæåíèå âñåõ òèïîâ 
îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå îáúåêòîâ ñ 
çåðêàëüíûìè ïîâåðõíîñòÿìè è ïðî-
çðà÷íûõ îáúåêòîâ.

Èç íåäîñòàòêîâ ñëåäóåò îòìå-
òèòü ïðîáëåìû îáíàðóæåíèÿ îáúåê-
òîâ èç äåïîëÿðèçàöèîííûõ ìàòåðè-
àëîâ (ïëåêñèãëàñ, ëàìèíèðîâàííàÿ 
ïëåíêà) è íåíàäåæíîå îïðåäåëåíèå 
ìàëûõ îáúåêòîâ íà áîëüøèõ ðàññòî-
ÿíèÿõ. 

Îñòàëüíûå òèïû ôîòîýëåêòðè÷å-
ñêèõ äàò÷èêîâ áóäóò ðàññìîòðåíû â 
ñëåäóþùåé ñòàòüå, â êîòîðîé òàêæå 
áóäåò äàí áîëåå ïîäðîáíûé îáçîð 
âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè. Â ýòîé ñòà-
òüå îãðàíè÷èìñÿ òåì, ÷òî ïðèâåäåì 
êëàññèôèêàöèþ ñåðèé ôîòîýëåêòðè-
÷åñêèõ äàò÷èêîâ ôèðìû SICK ïî 
ðàçìåðàì êîðïóñà â ñîîòâåòñòâèè ñî 
ñëåäóþùèìè ãðóïïàìè:

– ìèíèàòþðíûå ñåðèè (W2, W4, 
W100, W150 è ò.ä.);

– êîìïàêòíûå ñåðèè (W9, W11, 
W12, W14 è ò.ä.);

– ñòàíäàðòíûå ñåðèè (W23, W27, 
W34 è ò.ä.);

– ñåðèè ñ êðóãëûì ñå÷åíèåì êîð-
ïóñà (V12, V18, V180, MH15 è 
ò.ä.).

Äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî çàêàç-
÷èêà ïîäáèðàåòñÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêèé 
äàò÷èê, êîòîðûé óäîâëåòâîðèò åãî 
òðåáîâàíèÿì. Íàèáîëåå èíòåðåñíûå 
ñåðèè áóäóò ðàññìîòðåíû â ñëåäóþ-
ùåé ñòàòüå. 

Îáëàñòÿìè ïðèìåíåíèÿ ôîòîýëåêò-
ðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ ÿâëÿþòñÿ:

– àâòîìîáèëüíàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü (äàò÷èêè ôèðìû SICK, â ÷àñò-
íîñòè, ðåêîìåíäîâàíû äëÿ ïðèìåíå-
íèÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÀÂÒÎÂÀÇ);

– êîíâåéåðíîå ïðîèçâîäñòâî; 
– óïàêîâî÷íûå ìàøèíû;
– ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü;
– öåëëþëîçíî-áóìàæíàÿ ïðîìûø-

ëåííîñòü;
– ìåòàëëóðãèÿ;
– ñòàíêîñòðîåíèå. 
Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ 

î ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ äàò÷èêàõ 
ìîæíî ïîëó÷èòü íà ñàéòàõ www.
sick-automation.ru, www.sick.com, à 

òàêæå â ìîñêîâñêîì ïðåäñòàâèòåëü-
ñòâå íåìåöêîé êîìïàíèè SICK AG.
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